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International application No. 

PCT/EP2003/011705 



I. Ba^ of the report 



1 . With regard to the elements of the international application:* 
I I the international application as originally filed 
the description: 

pages 2, 3, 5-13 



, as originally filed 

, filed with the demand 



1, 4, 4a 



, filed with the letter of 25 October 2004 (25.10.2004) 



the claims: 

pages 

pages 



, as originally filed 

_ , as amended (together with any statement under Article 1 9 
, filed with the demand 



1-10 



..filed with the letter of 25 October 2004 (25.10.2004) 



ttie drawings: 
pages 



1/3-3/3 



, as originally filed 

» filed with the demand 



. , filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 



pages 
pages 



, as originally filed 

. , filed with the demand 



filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or fiimished to this Authority m tiie language in which 
the mtemational application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is* 

□ the language of a translation fumished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 

□ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation fumi^ed for flie purposes' of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
prelunmary examination was carried out on &e basis of the sequence listing: 

□ contained in the intemational application in written form. 

□ 

filed together with the intemational application in computer readable form. 

□ fumished subsequentiy to this Authority in written form. 

□ fumished subsequently to this Authority in compute readable form. 

The statement that the subsequently fumished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
intemational application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in conqjuter readable form is identical to the written sequence listing has 
been fimiished. 

The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages . 

the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 

5. n ™^ report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
— beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

♦ Replacement sheets whidi have been fumisJted to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
^^^^ ^ "origfnalfy filed" and are not annexed to this r^ort since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70 J7). ' 

**y4iiy r^lacement sheet containing sucli amendments must be r^erred to under item 1 and amiexed to this r^ort. 
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IntenMISal application No. 
PCT/EP 03/11705 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or indnstriai applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial q>plicabiiity (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-10 



1-10 



1-10 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1. Reference is made to the following documents; 



Dl: SHARROCK S M ET AL: CSMA/CD-BASED, INTEGRATED 
VOICE/DATA PROTOCOL WITH DYNAMIC CHANNEL 
ALLOCATION' COMPUTER NETWORKS AND ISDN SYSTEMS, 
NORTH HOLLAND PUBLISHING. AMSTERDAM, NL, Vol. 
18, No. 1, 24 November 1989 (1989-11-24), pages 
1-13, XF0G0070488 ISSN: 0169-7552 

D2: WO 00 03521 A (HONEYWELL INC) 20 January 2000 
(2000-01-20) 

D3: US-A-5 654 969 (WILHELMSSON LENNART) 
5 August 1997 (1997-08-05) 

D4: EP-A-1 111 846 (SONY CORP) 27 June 2001 
(2001-06-27) 



2. Methods of transmitting data for real-time 

applications and non-real-time applications in a 
communications network are known in the prior art 
(see Dl to D4) . Cyclical transmission, wherein, in 
each cycle, real-time data are transmitted first and 
then other data are transmitted in the remaining 
time, is likewise known. Dl, for example, describes 
a method of transmitting speech in an Ethernet, in 
which, in one cycle, first one or more time slots 
FonnPCT/IPEA/409 (BoxV) (Januaiy 1994) ^ " 
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are used for speech channels and other data can be 
transmitted in normal CSMA access in the remaining 



cycle time (see chapters 2.1 and 2.2 and figures 1 
and 2) . 

The method according to claim 1 differs from this 
known method in that, in a cycle, first the data 
received in the preceding cycle are evaluated and 
then the data intended for the real-time 
applications are transmitted for processing, 
processing is carried out and real-time data are 
again sent in a final step. In this way, the 
transmission process can be utilized for real-time 
applications . 

However, this configuration of the method is obvious 
to a person skilled in the art in a process- 
automation environment operating in real-time 
conditions- More precisely, there is no alternative 
to this solution if a process is to be carried out 
under real-time conditions. In these circumstances, 
data also have to be processed in each cycle, and 
owing to the processing, new incoming real-time data 
have to be transmitted. 

Therefore the subject matter of claim 1 does not 
involve an inventive step (PCT Article 33(3)). 

3. Independent claim 7 is directed to a device 
displaying features corresponding to the method. Its 
subject matter is thus likewise not inventive (PCT 
Article 33(3) ) . 

4. The subject matter of dependent claims 2 to 6 and 8 
to 10 concerns insignificant system details which 

FormPCT/IPEA/409 (BoxV) (Januaiy 1994) 
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al application No. 
PCT/EP 03/11705 



either can be derived directly from the above- 
mentioned prior art or are standard measures that do 
not go beyond normal technical knowledge. The 
features in these dependent claims thus add nothing 
inventive to the subject matter of claims 1 and 1, 
either individually or in combination. 



• The calculation of the time remaining (claims 2 
and 8) is disclosed at least implicitly in Dl 
since the remaining cycle time is variable (see 
chapter 2.4). 



• The banking up until the next cycle of packets 
which can no longer be sent in the remaining time 
(claims 3 and 9) is also known from Dl (cf . 
chapter 2. A, final paragraph). 

• Claims 4 to 7 and 11 and 12 essentially concern 
the processing of the data for real-time 
applications in a process-automation environment. 
Their subject matter is obvious to a person 
skilled in the art. 



The subject matter of claims 2 to 6 and 8 to 10 is 
therefore not inventive (PCT Article 33(3)). 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internatlonalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind itim nicht beigefugt, weil sie Iceine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 and 70, 1 7) ): 



Beschreibung, Seiten 

2, 3. 5-13 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1 , 4, 4a eingegangen am 25.1 0.2004 mit Schreiben vom 25.1 0.2004 

Ansprijche, Nr. 

1 -1 0 eingegangen am 25.1 0.2004 mit Schreiben vom 25.1 0.2004 



ZelchnungeHy Blatter 

1/3-3/3 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Aile vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden 1st, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur VerfQgung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationaien Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlauflgen PrQfung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationaien Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlSufige PrQfung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationaien Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationaien Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Beh5rde nachtraglich in schriftlicher Fonn eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtrSglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationaien Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zerchnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bencht ist ohne Berucksichtigung (von einlgen) der Andeaingen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunqiich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(0)). 

(Auf Ersatzblatten die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; ste sind diesem Bericht 
beizufQgen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V, Begrandete Feststellung nach Artikel 35(2) hinslchtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbfiehen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Feststeiicmg 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 

Erflnderlsche Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-10 
Gewerbiiche Anwendbarkeit (lA) Ja: Anspruche: 1-10 



Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Belblatt 
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Zu Abschnitt V 

1 Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: SHARROCK S M ET AL: "A CSMA/CD-BASED, INTEGRATED 

VOICE/DATA PROTOCOL WITH DYNAMIC CHANNEL ALLOCATION^ 
COMPUTER NETWORKS AND ISDN SYSTEMS, NORTH HOLLAND 
PUBLISHING. AMSTERDAM, NL, Bd. 18, Nr. 1. 24. November 1989 (1989- 
11-24), Selten 1-18, XP000070488 ISSN: 0169-7552 
D2: WO 00 03521 A (HONEYWELL INC) 20. Januar 2000 (2000-01-20) 
D3: US-A-5 654 969 (WILHELMSSON LENNART) 5. August 1 997 (1 997-08-05) 
D4: EP-A-1 1 1 1 846 (SONY CORP) 27. Juni 2001 (2001-06-27) 

2 Verfahren zur Ubemnittlung von Daten fur Echtzeitanwendungen und Nicht- 
Echtzeitanwendungen auf einem Kommunikatlonsnetzwerk sind gemaB dem 
Stand der Technik bekannt (siehe die Dokumente D1 bis D4). Die zeitzyklisohe 
Ubermittlung, bei der in Jedem Zyklus zunachst Echtzeitdaten und in der 
verbleibenden Zeit andere Daten ubertragen werden ist ebenso bekannt. Das 
Dokument D1 beschreibt zum Beispiel ein Verfahren zur Ubertragung von 
Sprache in einem Ethemet, bei dem in einem Zyklus jeweils zunachst ein oder 
mehrere Zeitschlitze fur Sprachkanale genutzt werden und in der verbleibenden 
Zykluszeit andere Daten im normalen CSMA-Zugriff gesendet werden konnen 
(siehe die Kapitel 2.1 und 2.2 sowie die Abbildungen 1 und 2). 

Das Verfahren nach Anspruch 1 unterscheidet sich von diesem bekannten 
Verfahren dadurch, da3 in einem Zyklus zunachst die im vorausgehenden Zyklus 
empfangenen Daten ausgewertet werden und sodann den Echtzeitanwendungen 
die fur sie bestimmten Daten zur Verarbeitung ubergeben werden, die 
Verarbeitung durchgefuhrt wird und In einem letzten Schritt wiederum 
Echtzeitdaten gesendet werden. Auf diese Weise kann das Sendeverfahren fur 
Echtzeitanwendungen nutzbar gemacht werden. 

Diese Ausgestaltung des Verfahrens ist allerdings in einer Prozessautomatisie- 
rungsumgebung unter Echtzeitbedingungen fur den Fachmann naheliegend. 
Genau genommen gibt es gar keine Alternative zu dieser Losung, wenn unter 
Echtzeitbedingen gearbeitet werden soil. Unter diesem Umstanden muB in jedem. 
Zyklus auch eine Verarbeitung der Daten stattfinden, und es mussen auf Grund 
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der Verarbeitung anfallende neue Echtzeitdaten gesendet werden. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 basiert daher nicht auf erfinderischer Tatigkeit 
(Artikel 33(3) PCT). 

3 Der unabhangige Anspruch 7 ist auf eine Vorrichtung mit dem Verfahren ent- 
sprechenden Merkmalen ausgerichtet. Sein Gegenstand ist somit ebenfalls nicht 
erfinderisch (Artikel 33(3) PCT). 

4 DIe-Gegenstande der abhangigen Anspruche 2 bis 6 und 8 bis 10 beziehen sich 
auf unbedeutende Systemdetails, die entweder direkt vom vorgenannten Stand 
der Technik ableitbar sind oder nicht iiber das normale Fachwissen hinausgehen- 
de-StandardmaBnahmen darstellen. Die Merkmale dieser abhangigen Anspruche 
fugen somit dem Gegenstand der Anspruche 1 bzw. 8 weder einzein noch in 
Kombination miteinander etwas Erfinderisches hinzu. 

Die Berechnung der verbleibenden Zeit (Anspruche 2 und 8) ist zumindest 
implizit in D1 offenbart, da die verbleibende Zykluszeit variabel ist (vgl. Kap. 
2.4). 

Auch das Aufstauen von Paketen, die in der verbleibenden Zeit nicht mehr 
gesendet werden konnen (Anspruche 3 und 9) bis zum nachsten Zyklus ist 
aus D1 bekannt (vgl. Kap. 2.4, letzter Absatz). 

Die Anspruche 4 bis 7 sowie 11 und 12 beziehen sich i.w. auf das Ver- 
arbeiten der Daten fur Echtzeitanwendungen in einer Prozessautomatisie- 
rungsumgebung. Ihr Gegenstand ist fur den Fachmann naheliegend. 

"Qer Gegenstand der Anspruche 2 bis 6 sowie 8 bis 10 ist daher nicht erfinde- 
nsch (Artikel 33(3) PCT). 
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Beschreibung 

Verfahren \ind Knoten zur parallelen Nutzung eines 
Konraiunikationsnetzwerkes fur Echtzeitanwendungen \Hid Nicht- 
Ech t z ei t anwendungen 

Das Ethernet ist die am weitesten verbreitete Technologie, 
mit der in lokalen Kommunikationsnetzen, sog. Local Area Net- 
works (LAN) , Daten aktuell mit einer Geschwindigkeit bis zu 
100 Mio. Bits/sec. (Mk>ps) abertragen werden kSnnen, LANs sind 
lokale Konmunikationsnetzwerke, die auf ein geograf isches Ge- 
biet begrenzt sind iind sich aus einem oder mehreren Servem 
und Arbeitsstationen, sog^ Knoten zusaramensetzen. die tiber 
ein Kommunikationsleitungsnetz, z.B. ein Koaxial-, Glasfaser- 
oder Twisted Pair-Kabel verbunden sind. Bei LANs sind ver- 
schiedenste Netzwerktopologien mSglich, wobei die bekanntes- 
ten die Bus-, Ring-, Stern- Oder BaxHastrukturen sind. 

LANs werden mit einem Net zwerk-Betriebssys tern und einem ein- 
heitlichen Netzwerk-Protokoll betrieben. Das Ethernet stellt 
ein mogliches Netzwerkprotokoll dar und xinterstutzt dabei die 
unterschiedlichsten Kommunikationsprotokolle, z.B. das 
TCP/ IP-Pro tokoll Oder das IPX-Protokoll • Im OSI-Schichtenmo- 
dell, dem intemationalen Referenzmodell ftir Datenubertrag\mg 
in Netzwerken, das aus einem Schichtenstapel aus sieben 
Schichten aufgebaut ist, wobei ftir jede Schicht eine Menge 
von Protokollen definiert ist, die jeweils der nachst hOheren 
Schicht ihre Dienste zur Verftigung stellen, ist das Etheamet 
der zweiten Schicht, der sog. Leitungsschicht zugeordnet. In 
dieser Lei txings schicht werden die zu iibermittelnden Daten zu 
Paketen gebtindelt, denen spezifische Inf ormationen fiir das 
jeweilige Kommunikationsprotokoll hinzugefiigt werden. Die 
Leitungsschicht ist im Netzwerk ftir den Transport der 
Datenpakete von Knoten zu Knoten und ftir die Fehlererkennung 
zustandig. Beim Ethernet -Konzept ist die Leitrtngsschicht in 
zwei Ebenen unterteilt, wobei die erste Ebene den Daten einen 
Kopfabschnitt, einen sog. Header hinzufiigen, der Informatio- 
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Aufgabe der Erfindiing ist es. ein Verfahren zum Betreiben ei- 
nes lokalen Koiranunikationsnetzes \and einen Knoten an einem 
solchem lokalen Koinmunikationsnetz bereit zu stellen, mit 
denen sicli auf einfache Weise parallel Echtzeitanwendungen 
iind Nicht-Echtzeitcinwendungen aus£tihren lassen. 

Gemafe der WO 00/03521 ist eine Echtzeitiinplementierung in 
einem Ethernet bekannt, bei der der Controller gewShrleistet, 
dass zuerst Real-Time Daten \and dann nicht Real-Time Daten 
tibertragen werden. SHARRCXIK S M ET AIi:"A CSMA/CD-BASED, 
INTEGRATED VOICE/DATA PROTOCOL WITH DYNAMIC CHANNEL 
ALLOCATION", COMPUTER NETWORKS AND ISDN SYSTEMS, NORTH 
HOLLAND PUBLISHING. AMSTERDAM, NL, Bd. 18, Nr. 1, 24. 
November 1998, Seiten 1-18, beschreibt eine 
DateniibermittlTong, bei der in einer Ethemetanwendung 
zwischen Sprachdaten und normalen Daten getrennt wird, wobei 
die Sprachdaten priorisiert behandelt werden. Aus der US- 
45,654,969 ist die Meglichkeit bekannt, einen 
tibermittlxingszyklus so auszulegen, dass zwischen zwei 
Datenarten \anterschieden wird, wobei die eine Datenart 
priorisiert tibertragen wird. Die EP-A-1 111 846 beschreibt 
ein Real-Time System, bei dem in einem Obertragungszyklus 
zuerst die Real-Time Daten und dann die weiteren Daten 
Qbertragen werden. 

Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren gemaS Anspruch 1 tind 
einem Knoten gemSS Anspruch 7 gel&st. Bevorzugte 
Weiterbildungen sind in den abhSngigen Ansprtlchen angegeben. 

Gem&S der Erfindung wird in einem Kommunikationsnetz mit meh- 
reren Knoten, die tiber einen Kommunikationsweg miteinander 
verbunden sind, eine Datentibermittlxmg zyklisch \md determi- 
nistisch ausgeftihrt, wobei Daten fur Echtzeitanwendvingen pri- 
orisiert behandelt werden, so dass in einem ubertragungszyk- 
lus zuerst alle Daten ftir Echtzeitanwendungen ubergeben wer- 
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den und in der Zeit, die bis zxam nachsten Ubermittl\ingszyklus 
verbleibt^ dann die. Daten fiir Nicht-Echtzeitanwendxingen, 

Das erf indungsgemafie DatenObertragxingsverf ahren fur ein loka- 
les Koinmunikationsnetz ermoglicht die parallele Nutzxing des 
Koinmunikationsnetzes fiir Echtzeitanwendxingen land Nicht-Echt- 
zeitanwendxingen. Insbesondere wird gewahrleistet , dass das 
erf indungsgemaSen Protokoll far lokale Koinmunikationsnetze, 
das die Leitungsschicht im OSI-Modell darstellt, auch den ho- 
hen Anforderungen an die Echtzeitfahigkeit und Reaktionszeit 
filr Maschinensteuerungsaufgaben genUgt. Um die Konmxinikati- 
onsanforderungen eines Echtzeitsystems zu erfullen, erfolgt 
die Datentibermittlung unter der vollstandigen Kontrolle des 
Echtzeitsystems, wobei die Echtzeitdatenkoramunikation gegen- 
tiber der sonstigen Datenkoinmunikation, z.B. zur Administrie- 
rung und Fehlerdiagnose, die vom Betriebssystem des Knot ens 
initiiert wird, priorisiert ist. Alle Daten fur Nicht-Echt- 
zeitanwendungen werden namlich grundsatzlich als nieder prio- 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Ubermitteln von Daten fur Echtzeitanwen- 
dungen \ind Nicht-Echtzeitanwendungen auf einem Koinmunikati- 
onsnetzwerk mit mehreren Knot en ^ die tiber Koiraaunikationswege 
miteinander verbunden sind, 

wobei die Datentibermittlung zyklisch und deterministisch er- 
folgt und die Daten ftir Echtzeitanwend\ingen priorisiert be- 
handelt werden, so dass bei einem Sendevorgang zuerst alle 
Daten ftir Echtzeitanwendungen libergeben werden und in der 
Zeit, die noch bis zum Start des nachsten Sendevorgang ver- 
bleibt, dann die Daten ftir Nicht-Echtzeitanwend\ingen, Qberge- 
ben werden, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
in einem Echtzeitzyklus ein paralleles Senden, Empfangen und 
Verarbeiten von Daten fiir Echtzeitanwendungen und von Daten 
fur Nicht-Echtzeitanwendungen durchgefuhrt wird, 
wobei in einem Echtzeitzyklus zum Verarbeiten der Daten in 
einem ersten Verarbeitungsschritt die in einem vorangegange- 
nen Echtzeitzyklus empfangenen Daten ausgewertet werden, urn 
zu bestimmen, welche der empfangenen Daten Daten fiir Echt- 
zeitanwendungen und welche der empfangenen Daten, Daten fur 
Nicht-Echtzeitanwendungen sind, 

in einem zweiten Verarbeitungsschritt die Echtzeitanwendungen 
ausgefUhrt werden, und 

in einem dritten Verarbeitungsschritt die zusendenden Daten 
fOr Echtzeitanwendungen in einem Sendevorgang versandt wer- 
den. 

2 verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
be:L^. Sendevorgang die Daten ftir Echtzeitanwendungen vollstan- 
dig gesendet werden und die Zeit berechnet wird, die noch bis 
zum Start des nachsten Sendevorgangs verbleibt, um dann in 
der verbleibenden Zeit Daten ftir Nicht-Echtzeitanwendungen zu 
sienden* 



t ! GEAENDERTES BLATT |;25;1 6^2^^^^ 



^mted^ Beckhoff Sl^i?^^ ^ BIE 202: ^EPbS^ 1705 1 

, PCT/EP 03/11705 



3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Daten in Form von Datenpaketen libermittelt warden und * 
dann, wenn die nach deiti Senden der Daten fiir Echtzeitanwen- 
dungen verbleibende Zeit die zum Versenden eines Datenpakets 
ftir Echtzeitanwendungen benotigte Sendedauer ubersteigt, das 
Datenpaket zwischengespeichert \ind vorzugsweise beim nSchsten 
Sendevorgang versandt wird. 

4. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die empfangenen Daten ftir Nicht- 
Echtzeitanwendungen in einem von der Echtzeitanwendung unab- 
hangigen Vorgang bearbeitet werden. 

5. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Zyklusdauer des Sendevorgangs und des 
Empfangsvorgangs dem des Echtzeitzyklus entspricht tind der 
Sendevorgang gegeniiber dem Emp fangs vorgang um eine konstante 
Zeitspanne verzogert ist, die der Zeitdauer fiir den ersten 
und zweiten Verarbeitungsschritt einspricht. 

6. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die der Empf angsvorgang gleichzeitig oder 
kurz nach dem Beginn des Echtzeitzyklus gestartet wird. 

7. Knoten mit einer Schnittstelleneinheit (10, 11, 12) zur 
Anbindxing des Knotens an ein Kommunikationsnetzwerk mit meh- 
reren Knoten, die tlber einen Kommvinikationsweg miteinander 
verbunden sind und einer Verarbeitungseinheit (CPU) , wobei 
die Schnittstelleneinheit zur zyklischen \ind deterministi- 
schen Ubermittlung von Daten zwischen dem Knoten und dem Kom- 
munikationsnetzwerk ausgelegt ist, um Daten ftir Echtzeitan- 
wendungen gegeniiber Daten von Nicht-Echtzeitanwendungen prio- 
risiert zu behandeln, so dass bei einem Sendevorgang zuerst 
alle Daten ftir Echt-zei tanwendungen iibergeben werden und in 
der Zeit. die .aoch bis zum Beginn des nSchsten Sendevorgangs 
verbleibt, dann die Daten fttr Nicht-Echtzeitanwendungen iiber- 
geben werden, 
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dadurch gekennzeichnet, dass 
der Knoten axisgelegt ist, in einem Echtzeitzyklus ein paral- 
leles Senden, Empfangen und Verarbeiten von Daten fur Echt- 
zeitanwendungen und von Daten ftir Nicht-Echtzeitanwendungen 
durchzuf uhren , 

wobei die Verarbeitungseinheit (CPU) in einem Echtzeitzyklus 
in einem ersten Verarbeitungsschritt die in einem vorangegan- 
genen Echtzeitzyklus empfangenen Daten auswertet, torn zu 
bestinim en, welche der empfangenen Daten Daten ftir Echtzeitan- 
wendungen und welche der empfangenen Daten, Daten fiir Nicht- 
Echtzeitanwendungen sind, in einem zweiten Verarbeitungs- 
=sehritt die Echtzeitanwendungen ausftihrt, und 
in einem dritten Verarbeitungsschritt die zusendenden Daten 
fiir Echtzeitanwendungen an die Schnittstelleneinheit (10) ztim 
Versenden Ubergibt- 

8. Knoten nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Schnittstelleneinheit (10, 11, 12) bei einem Sendevorgang die 
Daten ftir Echtzeitanwendungen vollstandig versendet und die 
Zeit berechnet/ die noch bis zxxm nachsten Sendezyklus ver- 
bleibt/ xim dann in der verbleibenden Zeit Daten fur Nicht- 
Echtzeitanwendungen zu versenden. 

9. Knoten nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , dass wo- 
bei die Daten in Form von Datenpaketen tibermittelt werden und 
in der Schnittstelleneinheit (10, 11, 12) ein Zwischenspei- 
chsr verges ehen ist, um dann, wenn die nach dem Senden der 
Daten ftir Echtzeitanwendungen verbleibende Zeit, die zum 
Versenden eines Datenpakets ftir Nicht- Echtzeitanwendungen be- 

Sendedauer tibersteigt, das Datenpaket zwischenzuspei- 
cn«m und vorzugsweise im Rahmen des nSchsten Sendevor gangs 
zu versenden. 

10. Knoten nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , dass die 
ia n i p-f^angi=>r>p>n Daten ftir Echtzeitanwendungen und die empfangenen 



Daten fur Nicht-Echtzeitanwendungen unabhSngig voneinander 
bearbeitet werden. 
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